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1. Introducéo

A manutencdo preventiva € essencial para garantir a seguranca,
confiabilidade e desempenho dos equipamentos utilizados em laboratérios de
mecanica, eletronica, eletricidade, ciéncias e prototipagem digital. O plano de
manutenc¢do desses laboratorios deve incluir acdes de inspecdo, limpeza, lubrificagéo,
ajustes e substituicdo de pecas e componentes, de acordo com um cronograma preé-
estabelecido.

Os equipamentos de cada laboratorio devem ser tratados de forma especifica,
de acordo com suas particularidades e necessidades. Alguns equipamentos podem
requerer manutencao mais frequente, enquanto outros podem ter intervalos maiores
entre as manutengoes.

A equipe responsavel pela manutencdo deve ser treinada e qualificada para
realizar as tarefas necessérias e deve seguir as hormas de seguranca estabelecidas
pelo laboratério. Além disso, € importante manter um registro das manutencdes
realizadas e dos problemas encontrados para facilitar a identificacdo de possiveis
falhas recorrentes e aperfeicoar o plano de manutencao.

Um plano de manutencdo eficiente pode prolongar a vida util dos
equipamentos, reduzir 0s custos com reparos e garantir que o laboratério esteja
sempre pronto para atender as demandas dos usuarios.

O plano contém as informac¢des necessarias para o bom funcionamento dos
equipamentos, citam-se também as partes dos equipamentos que necessitam de uma
maior atencdo, o periodo que deve ser verificado, fotos dos equipamentos e dos
pontos que necessitam de procedimentos periddicos de manutencdo, tais como
lubrificagdo, inspecgéo, limpeza, testes de funcionamento, entre outros. Este plano
também apresenta uma breve explicacdo do funcionamento dos equipamentos.

Os planos possuem o0s seguintes periodos: diarios (D) ou pré-uso/pos-uso,

semanais (S), mensais (M) e semestrais (SM).
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2. Planos de Manutencéao dos Laboratorios do Bloco B

O bloco B do IFSP campus Salto possui 0s seguintes laboratorios.

e Laboratério de CAD/CAM (B100);

e Laboratorio de Fabricacdo Mecéanica (B101)

e Laboratorio de Pneumatica e Hidraulica (B101-A)

e Laboratorio de Ensino de Matematica e Prototipagem Digital — LABIFMAKER
(B104 e B104-A)

e Plano de Manutencao do Laboratério de Ciéncias (B105)

e Laboratorio de Hardware (B106)

e Laboratorio de Controle de Processos (B107)

e Laboratorio de Linguagem e Comunicacéo (B108)

e Laboratorio de Eletrdnica (B109)

e Laboratorio de Eletricidade e Energias Renovéaveis (B111)

A seguir sdo apresentados os laboratorios e 0s seus respectivos planos de
manutencao.

2.1. Plano de Manutencéo do Laboratério de CAD/CAM (B100)

O Laboratério de CAD/CAM é um espaco destinado ao ensino e a pratica de
projetos assistidos por computador e fabricacdo assistida por computador. O
laboratorio é equipado com softwares especializados de CAD (Computer Aided
Design) e CAM (Computer Aided Manufacturing).

O objetivo do laborat6rio é capacitar os alunos a criar modelos digitais de
objetos em 2D e 3D e produzi-los fisicamente usando maquinas CNC (Computer
Numerical Control) e impressoras 3D.

O laboratério de CAD/CAM é primordialmente um laboratério de informéatica
focado no projeto e simulacdo mecéanica e eletronica. Para isso o laboratorio conta
com 20 computadores. Esse laboratdrio também é utilizado para aulas de metrologia
dimensional e eventualmente para programacao de microcontroladores, porém esses
equipamentos ndo ficam neste laboratério sendo deslocados para este quando

necessario.
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Figura 1: Exterior e interior do Laboratdrio de CAD/CAM
il -/ -

Quadro 1: Plano de Manutencdo do Laboratdrio de CAD/CAM (B100)

PLANO DE MANUTENCAO
LABORATORIO CAD/CAM (B100)

Atividades \ Periodicidade D S M SM

Limpeza fisica: Verificar a presenca de poeira e sujeira no computador e X
limpar os componentes externos com um pano seco e macio. Também é
importante desmontar o computador periodicamente para limpar o interior
e remover a poeira acumulada.

Atualizacdes de software: Manter o sistema operacional e os aplicativos X
atualizados para garantir o desempenho ideal do computador. E
importante manter as atualizacdes de seguranca para garantir a protecado
do sistema contra ameagas.

Verificacdo de hardware: Verificar regularmente se todos os componentes X
do computador estdo funcionando corretamente, incluindo a memoria,
disco rigido, placa-méae, fonte de alimentacao, ventiladores e periféricos.

Atualizacéo de drivers: Verificar se os drivers de hardware estao X
atualizados para garantir o desempenho ideal do computador.

Verificacdo de temperatura: Monitorar a temperatura do processador e de X
outros componentes para evitar superaguecimento, o que pode levar a
falhas de hardware.

Verificacdo de integridade de disco: Executar regularmente uma X
verificac@o de integridade do disco para detectar e corrigir erros em
arquivos e pastas.

2.2. Plano de Manutencéo do Laboratorio de Fabricagcdo Mecéanica

(B101)
O Laboratorio de Fabricacdo Mecéanica € um espaco onde os estudantes de

podem aprender habilidades praticas e técnicas relacionadas a producéo de pecas e

componentes mecanicos. O laboratorio de Fabricacdo Mecéanica € equipado com uma
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ampla gama de maquinas e equipamentos de alta preciséo, permitindo que os alunos

tenham acesso a tecnologias modernas de produgéo.

O laboratoério de Fabricacdo Mecéanica conta com 0s seguintes equipamentos:

Tornos: S&o usados para girar uma peca em torno de um eixo de rotagcao para
realizar varias operagcdes, como corte, lixamento, recartiihamento, perfuracao,
deformacéo, facetamento e torneamento, com ferramentas que séo aplicadas
a peca para criar um objeto com uma simetria circular. Os tornos podem ser
utiizados para trabalhar em uma variedade de materiais, como metais,
plasticos e madeira.

Fresadoras: Sao utilizadas para cortar pegas em formas complexas e criar
superficies lisas e precisas. As fresadoras podem ser utilizadas para trabalhar
em uma variedade de materiais, como metais, plasticos e ceramicas.
Maquinas de solda: S&o usadas para unir pecas metalicas através de solda por
arco elétrico, solda por pontos, solda a gas ou solda por resisténcia. As
maquinas de solda sdo frequentemente utilizadas em aplicacdes de fabricacédo
de estruturas metalicas.

Maquinas CNC: Sdo maquinas controladas por computador que permitem aos
alunos produzir pecas altamente precisas com controle digital. As maquinas
CNC podem ser usadas para trabalhar em uma variedade de materiais, como
metais, plasticos e madeira.

Medidores e instrumentos de medicdo: Sdo utilizados para medir e avaliar a
precisdo das pecgas fabricadas. Isso inclui instrumentos de medicdo de

comprimento, angulo, superficie, volume e outras dimensdes.

Além disso, um laboratério de fabricagdo mecéanica pode incluir mesas de

trabalho, bancadas de ferramentas, armarios de armazenamento de ferramentas e

materiais, e equipamentos de seguranca, como Oculos de prote¢éo, luvas e protetores

auriculares.

Os laboratérios de fabricacdo mecanica sdo essenciais para o treinamento

dos estudantes, fornecendo aos alunos a oportunidade de desenvolver habilidades

praticas e técnicas e prepara-los para trabalhar em uma ampla variedade de industrias

de fabricacdo mecéanica.
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Figura 2: Exterior e interior do Laboratério de Fabricagdo Mecéanica

Quadro 2: Plano de Manutenc¢ao do Laboratério de Fabricagao Mecénica (B101)

PLANO DE MANUTENCAO
LABORATORIO DE FABRICACAO MECANICA (B101)

Atividades \ Periodicidade D S M SM

Tornos convencionais

Limpeza: Limpar regularmente todas as partes do torno, X
incluindo o cabecgote, o barramento, o carro, o suporte, as
engrenagens e a placa de fixacdo. Use um pano limpo e
seco para remover o acumulo de sujeira, poeira e residuos
de corte.

Lubrificacdo: Lubrificar todas as partes méveis, incluindo os
rolamentos, as guias, os fusos e as engrenagens, com um
lubrificante de alta qualidade. Verificar regularmente os niveis
de 6leo e adicionar mais, se necessario.

Inspecdao visual: Verificar regularmente o torno para X
identificar sinais de desgaste, corrosdo ou danos em pecas e
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componentes. Substituir qualquer peca que esteja danificada
ou desgastada.

Verificacao da precisdo: Verificar a precisao do torno
periodicamente. Utilizar equipamentos de medi¢géo, como
micrébmetros e paquimetros, para verificar a precisao da
distancia entre pontos, o alinhamento do eixo e a
perpendicularidade da placa de fixagéo.

Verificacao da tensao das correias: Verificar regularmente a
tensdo das correias do torno. Correias frouxas ou gastas
podem levar a problemas de desempenho e a reducéo da
vida util.

Verificacdo da seguranca: Verificar regularmente as
protecdes e dispositivos de seguranca do torno, como as
protecdes para engrenagens e as protecdes de seguranca do
cabecote. Certificar-se de que todas as protecdes estejam
em bom estado e funcionando corretamente.

Manutencéao preventiva: Realizar manutencao preventiva
regularmente, como a troca do filtro de oleo e do filtro de ar,
e a verificagao das condi¢des das ferramentas de corte.

Fresadoras

Inspecéo visual diaria: Realizar uma inspec¢do visual diaria X
para verificar se ha vazamentos de 6leo, pecas soltas ou
danificadas e se a fresadora esta limpa.

Lubrificagdo: Lubrificar todas as partes moveis com 6leo
lubrificante apropriado.

Limpeza: Limpar regularmente as superficies da fresadora X
para remover sujeira, detritos e residuos de corte.

Verificacao de desgaste: Verificar regularmente as pecas da
fresadora, como as engrenagens e as correias, para ver se
h& sinais de desgaste ou danos.

Verificagdo de precisao: Verificar periodicamente a precisao
da fresadora, usando instrumentos de medi¢do, como
relégios comparadores ou micrébmetros, para garantir que as
pecas estejam sendo usinadas com precisao.

Ajustes e reparos: Fazer ajuste e reparos sempre que X
necessario. Por exemplo, apertar parafusos soltos ou
substituir pecas danificadas.

Substituicdo de pecas desgastadas: Substituicdo regular das
pecas que forem desgastadas, como as correias e as
engrenagens.

Manutencgé&o preventiva: Realizar a manutencéo preventiva
regularmente, como a limpeza do sistema de refrigeracéo ou
a substituicao de filtros de ar, para evitar problemas futuros.

Serra de Fita

Inspecao visual diaria: Realizar uma inspec¢éao visual diaria X
para verificar se h4 vazamentos de 0leo, pegas soltas ou
danificadas e se a serra de fita esta limpa.
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Limpeza: Limpar as superficies da serra de fita para remover X
Sujeira, detritos e residuos de corte.

Lubrificacdo: Lubrificar todas as partes moveis com 0leo
lubrificante apropriado.

Verificacao de desgaste: Verificar as pecas da serra de fita,
como as laminas de serra e 0s guias, para ver se ha sinais
de desgaste ou danos.

Verificagcdo de preciséo: Verificar a precisédo da serra de fita,
usando instrumentos de medicdo, como reldégios
comparadores ou micrometros, para garantir que as pecas
estejam sendo cortadas com preciséao.

Ajustes e reparos: Fazer ajustes e reparos sempre que
necessario como o alinhamento da lamina de serra ou
substituicdo dos guias de corte desgastados.

Manutencé&o preventiva: Realizar uma manutencgéo
preventiva, como realizar a limpeza do sistema de
refrigeragao ou a substituicdo de filtros de ar, para evitar
problemas futuros.

Centro de Usinagem e Torno CNC

Inspecéo visual diaria: Realizar uma inspecao visual diaria X
para verificar se h4 vazamentos de 6leo, pecas soltas ou
danificadas e se o centro de usinagem esta limpo.

Limpeza: Limpar as superficies do centro de usinagem para X
remover sujeira, detritos e residuos de corte.

Lubrificagdo: Lubrificar todas as partes moveis com 6leo
lubrificante apropriado.

Verificacdo de desgaste: Verificar regularmente as pecas do
centro de usinagem, como as ferramentas de corte, para ver
se hé sinais de desgaste ou danos.

Verificacdo de precisdo: Verificar a precisao do centro de
usinagem, usando instrumentos de medic&do, como reldgios
comparadores ou micrometros, para garantir que as pecas
estejam sendo usinadas com precisao.

Ajustes e reparos: Fazer ajustes e reparos sempre que
necessario. Por exemplo, trocar a ferramenta de corte ou
ajustar o sistema de refrigeracao.

Substituicdo de pecas desgastadas: Substituir as pecas
desgastadas, como as ferramentas de corte e as pecas de
reposicao, para manter o centro de usinagem funcionando
corretamente.

Manutencgédo preventiva: Realizar manutencgdo preventiva,
como a limpeza do sistema de refrigeragcéo ou a substituicdo
de filtros de ar, para evitar problemas futuros.

Atualizacdes e upgrades: Atualizar o software do CNC e X
fazer upgrades no equipamento para garantir que ele esteja
funcionando com a ultima tecnologia.

Maquina de ensaios
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Inspecéo visual diaria: Realizar uma inspec¢éao visual diaria X
para verificar se ha vazamentos de 6leo, pecas soltas ou
danificadas e se a maquina de ensaios de tracdo esté limpa.

Limpeza: Limpar as superficies da maquina de ensaios de X
tracdo para remover sujeira, detritos e residuos de testes.

Lubrificacdo: Lubrificar todas as partes moéveis com 06leo
lubrificante apropriado.

Verificacdo de desgaste: Verificar as pecas da maquina de X
ensaios de tracdo, como 0s grips e o extensémetro, para ver
se ha sinais de desgaste ou danos.

Verificagdo de preciséo: Verificar a precisdo da maquina de
ensaios de tracao, usando instrumentos de medi¢do, como
relégios comparadores ou micrémetros, para garantir que as
medi¢cdes estejam sendo realizadas com precisao.

Calibracdo: Realizar a calibragem da maquina de ensaios de
tracdo para garantir que ela esteja funcionando com a
precisao necessaria.

Ajustes e reparos: Fazer ajustes e reparos sempre que X
necessario. Por exemplo, ajustar a pressao dos grips ou
substituir o extensémetro.

Substituicdo de pecas desgastadas: Substituir as pecas
desgastadas, como os grips e as pecas de reposi¢ao, para
manter a maquina de ensaios de tragao funcionando
corretamente.

Manutencéo preventiva: Realizar manutencéo preventiva,
como a limpeza do sistema hidraulico ou a substituicio de
filtros de ar, para evitar problemas futuros.

Instrumentos de metrologia dimensional

Inspecao visual diaria: Realizar uma inspecéo visual diaria X
para verificar se ha danos ou desgastes visiveis nas
superficies dos instrumentos, se as escalas de medicdo
estdo limpas e se os ponteiros estdo em boas condic¢oes.

Limpeza: Limpar as superficies dos instrumentos com um X
pano macio e limpo para remover sujeira, detritos e residuos
de medicoes.

Lubrificacdo: Lubrificar regularmente os mecanismos de
ajuste dos instrumentos com o6leo lubrificante apropriado para
garantir que eles possam ser ajustados com facilidade e
precisao.

Verificacdo de calibracdo: Verificar a calibracdo dos
instrumentos usando padrdes de calibracéo conhecidos para
garantir que os instrumentos estejam funcionando com
preciséo.

Ajustes e reparos: Fazer ajustes e reparos sempre que
necessario. Por exemplo, ajustar os ponteiros ou substituir as
escalas de medigéo.
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Substituicdo de pecas desgastadas: Substituir regularmente X
as pecas desgastadas, como as pontas de medicdo ou as
escalas de medicdo, para manter a preciséo dos
instrumentos.

Armazenamento adequado: Armazenar 0s instrumentos X
adequadamente em estojos de protecao ou em locais
seguros para evitar danos durante o armazenamento.

Manutencéo preventiva: Realizar a manutencao preventiva, X
como a limpeza de rolamentos ou a substituicdo de baterias,
para evitar problemas futuros.

2.3. Plano de Manutencéo do Laboratorio de Pneumatica e
Hidraulica (B101-A)

O laboratério didatico de pneumatica e hidraulica é um espaco dedicado ao
estudo e pratica dos principios da hidraulica e pneumaética, utilizando fluidos como
Oleo e ar comprimido. Esse tipo de laboratério € fundamental para o ensino, permitindo
que os estudantes aprendam na prética, 0s conceitos tedricos apresentados em sala
de aula.

O laboratério é equipado com uma variedade de equipamentos e sistemas de
controle que permitem aos alunos realizar experimentos praticos para compreender
melhor como os fluidos sdo utilizados para produzir forgca, movimento e controle em
sistemas mecanicos e automacao industrial.

Entre os equipamentos e componentes estéo:

e Valvulas: componentes cruciais para controlar o fluxo de fluidos, o laboratério
tem uma ampla variedade de valvulas para permitir a realizacdo de
experimentos praticos.

e Cilindros pneumaticos e hidraulicos: utilizados para gerar forca linear e
movimento, o laboratério tem uma variedade de cilindros, com diferentes
didmetros e cursos para permitir experimentos praticos mais complexos.

e Bombas e motores hidraulicos: essenciais para sistemas hidraulicos, o
laboratorio tem bombas e motores hidraulicos para permitir a realizacdo de
experimentos praticos mais avangados.

e Instrumentos de medicao: o laboratdrio tem instrumentos de medi¢ao para que
os alunos possam realizar medi¢cfes precisas durante os experimentos, tais

como mandmetros, termémetros e medidores de vazao.
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Além disso, o laboratoério didatico de pneumatica e hidraulica conta com
espacos de trabalho adequados, mesas de trabalho, bancadas, armarios e prateleiras
para armazenamento e organizacdo dos equipamentos, além de contar com
equipamentos de segurancga, como luvas, 6culos de protecdo, aventais e extintores

de incéndio.

Figura 3: Exterior e interior do Laboratério de Pneumatica e Hidraulica

Quadro 3: Plano de Manutenc¢ao do Laboratério de Pneumatica e Hidraulica (B101-A)

PLANO DE MANUTENCAO
LABORATORIO DE PNEUMATICA E HIDRAULICA (B101-A)

Atividades \ Periodicidade D S M SM

Manutencéo preventiva dos equipamentos: Realizar inspec¢des em X
todos os equipamentos do laboratério, verificando o estado de
conservacao dos componentes, lubrificagdo, vazamentos e desgaste
das pecas.

Manutencéo das valvulas: Verificar o estado de conservacao das X
vélvulas, limpeza e lubrificagdo dos componentes e testes de
funcionamento.

Manutenc¢éo das fontes de ar comprimido e 4gua: Realizar a limpeza e X
manutencao das fontes de ar comprimido e agua, verificando a
gualidade da agua, limpeza dos filtros, lubrificacdo das bombas e
COMPressores e outros itens necessarios.

Manutencéo dos cilindros pneumdticos e hidraulicos: Realizar a limpeza X
dos cilindros, verificando o estado de conservacéo das vedacdes,
lubrificacdo dos componentes e testes de funcionamento.

Manutencédo das bombas e motores hidraulicos: Verificar o estado de X
conservacao das bombas e motores, limpeza dos filtros, lubrificagdo dos
componentes e testes de funcionamento.

Calibragéo dos instrumentos de medicdo: Realizar a calibragdo dos X
instrumentos de medicao, tais como mandmetros, termémetros e
medidores de vazdo, verificando sua precisdo e corrigindo as possiveis
divergéncias.
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Limpeza e organizacao do laboratério: Manter o laboratério limpo e X
organizado, com os equipamentos devidamente armazenados e
identificados, para facilitar o acesso e agilizar o processo de
manutencao.

2.4. Plano de Manutencé&o do Laboratério de Ensino de Matematica
e Prototipagem Digital - LABIFMAKER (B104)

Também conhecido como IFMaker, o Laboratério de Ensino de Mateméatica
funciona em conjunto com o Laboratério de Prototipagem Digital e € um espaco destinado
a prototipagem rapida de pecas e produtos, utilizando tecnologias de fabricagdo aditiva,
como impressoras 3D, maquinas de corte a laser e fresadoras CNC.

O IFMaker também pode ser utilizado em atividades de ensino, onde os alunos
podem aprender conceitos de desenho técnico, modelagem 3D e fabricacdo de pecas,
desenvolvendo projetos em equipe e aplicando os conhecimentos tedricos de forma
pratica. O laboratério pode ser equipado com diversos tipos de impressoras 3D, desde
modelos basicos de baixo custo até modelos mais avancados com capacidade de imprimir
em materiais mais resistentes e complexos.

O laboratério de ensino de matematica, por sua vez, € um espac¢o destinado a
promocdo do ensino e da aprendizagem de matematica, utilizando recursos didaticos
inovadores e tecnoldgicos. O espac¢o pode ser equipado com computadores, ferramentas
manuais e materiais didaticos, tais como jogos e atividades que permitem a exploracao de
conceitos matematicos de forma ludica e interativa.

As impressoras 3D e as maquinas de corte a laser podem ser utilizadas no
laboratorio de matematica para a producdo de modelos e materiais didaticos que permitam
a visualizacdo e manipulacdo de figuras geométricas, como cubos, prismas e poliedros,
além de objetos como quebra-cabecas, jogos de tabuleiro e outras atividades que
promovam o raciocinio légico e a criatividade.

O uso de recursos tecnoldgicos, como softwares de modelagem 3D, permite a
criacdo de projetos de geometria, algebra e outras areas da matematica, que podem ser
impressos em 3D ou cortados a laser para uso em sala de aula. O laboratério de
matematica pode ser também equipado com lousas digitais e tablets, para permitir o

desenvolvimento de atividades interativas e colaborativas.
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Figura 4: Exterior e interior do Laboratdrio de Ensino de Matemética e Prototipagem Digital

Quadro 4: Plano de Manutencao do Laboratério de Ensino de Matematica e
Prototipagem Digital (B104 e B104-A)

PLANO DE MANUTENCAO

LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA E PROTOTIPAGEM DIGITAL (B104 E
B104-A)

Atividades \ Periodicidade D S M SM

Inspecéo regular dos equipamentos: Verificar regularmente o estado X
dos equipamentos, observando se estdo apresentando sinais de
desgaste ou defeitos. E importante também conferir se 0s equipamentos
estdo limpos e se ha a necessidade de realizar a limpeza.

Limpeza dos equipamentos: Realizar limpeza periddica dos X
equipamentos, com foco em &reas de dificil acesso ou em que ha
acumulo de residuos. E importante seguir as instru¢ées dos manuais
dos equipamentos e utilizar produtos adequados para cada tipo de
limpeza.

Lubrificagdo dos equipamentos: Realizar a lubrificagédo dos X
equipamentos, verificando regularmente os niveis de 6leo e graxa. E
importante utilizar produtos de qualidade e compativeis com cada tipo
de equipamento.
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Substituicdo de pecas desgastadas: Verificar as pecas dos
equipamentos que estao sujeitas a desgaste e troca-las quando
necessario. Pecas como correias, rolamentos, buchas, engrenagens,
entre outras, devem ser substituidas quando apresentarem sinais de
desgaste.

Calibracéo dos equipamentos de medicéo: Calibrar regularmente os
equipamentos de medi¢do, como micrémetros e paquimetros, para
garantir a precisdo das medidas realizadas.

Verificacdo da seguranca dos equipamentos: Realizar regularmente X
inspecdes de seguranca nos equipamentos, verificando se estdo em
conformidade com as normas e se apresentam riscos aos usuarios. E
importante garantir a seguranca dos usuarios através do uso de
equipamentos de protecao individual (EPIs) e de etiquetas de
adverténcia em equipamentos perigosos.

Impressoras 3D

Limpeza regular: As impressoras 3D devem ser limpas regularmente X
para remover o acumulo de poeira, sujeira e residuos de impressdes
anteriores. A limpeza deve ser feita com produtos adequados e suaves,
evitando danificar os componentes eletrénicos e mecéanicos.

Lubrificagdo dos componentes mecénicos: Os componentes mecanicos
das impressoras 3D, como hastes de guia, rolamentos e engrenagens,
devem ser lubrificados regularmente para garantir que eles funcionem
suavemente e ndo apresentem desgaste prematuro

Calibracéo da cama de impresséo: A cama de impressao deve ser X
nivelada e calibrada regularmente para garantir que a impressao seja
feita com preciséo e aderéncia adequada. Isso € especialmente
importante para impressdes que requerem detalhes precisos ou que
precisam ser impressas em varias camadas

Limpeza dos bicos de impresséo: Os bicos de impressédo devem ser X
limpos regularmente para evitar o entupimento e a interrupgdo das
impressoées. Os usuarios devem verificar os bicos de impressao antes
de cada impresséao para garantir que eles estejam limpos e em boas
condicdes.

Substituicdo de pecas desgastadas: Algumas pecas das impressoras
3D podem se desgastar com o tempo e precisam ser substituidas. Isso
inclui pecas como correias, engrenagens, ventiladores, entre outros. E
importante verificar regularmente essas pecas e substitui-las quando
necessario.

Atualizacéo do firmware: O firmware da impressora 3D deve ser X
atualizado regularmente para corrigir bugs e melhorar a funcionalidade.
Os usuérios devem verificar as atualizagbes disponiveis e atualizar o
firmware da impressora 3D regularmente.

Maguinas de corte a laser

Limpeza regular: As maquinas de corte a laser devem ser limpas X
regularmente para remover poeira, sujeira e residuos de corte. A
limpeza deve ser feita com produtos adequados e suaves, evitando
danificar os componentes eletrdnicos e épticos.

Verificacdo do alinhamento 6ptico: O alinhamento 6ptico da maquina
deve ser verificado regularmente para garantir que os feixes de laser
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estejam alinhados corretamente. Um alinhamento inadequado pode
resultar em cortes imprecisos e danos a maquina.

Verificacdo do sistema de refrigeracdo: O sistema de refrigeracédo deve X
ser verificado regularmente para garantir que a temperatura do laser
esteja adequada. Isso € especialmente importante para maquinas que
operam por periodos prolongados, pois 0 superaguecimento pode
causar danos a maquina.

Limpeza e substituicdo das lentes: As lentes da maquina devem ser X
limpas regularmente para garantir a qualidade do corte. Além disso, as
lentes desgastadas ou danificadas devem ser substituidas
imediatamente para evitar danos a maquina e a qualidade do corte.

Verificacdo das correias e polias: As correias e polias da maquina X
devem ser verificadas regularmente e ajustadas, se necessario, para
garantir a precisado do corte. As correias e polias desgastadas ou
danificadas devem ser substituidas.

Atualizacéo do software: O software da maquina deve ser atualizado X
regularmente para corrigir bugs e melhorar a funcionalidade. Os
usuarios devem verificar as atualizacdes disponiveis e atualizar o
software da maquina regularmente.

Ferramentas manuais

Limpeza: As ferramentas manuais devem ser limpas regularmente para X
remover sujeira e residuos de corte. A limpeza deve ser feita com
produtos adequados e suaves, evitando danificar as ferramentas

Afiacdo: As ferramentas de corte, como tesouras, facas e serras, devem X
ser afiadas regularmente para manter o corte preciso e eficiente. A
afiac@o deve ser feita com cuidado para evitar danificar as ferramentas

Verificacdo de desgaste: As ferramentas manuais devem ser verificadas X
regularmente para identificar sinais de desgaste. Ferramentas
desgastadas ou danificadas devem ser substituidas imediatamente para
garantir a seguranca dos usuarios e a qualidade do trabalho.

Lubrificagdo: As ferramentas manuais que contém pecgas moveis devem
ser lubrificadas regularmente para garantir o bom funcionamento e
evitar o desgaste excessivo. A lubrificacdo deve ser feita com um
lubrificante adequado para cada tipo de ferramenta.

Armazenamento adequado: As ferramentas manuais devem ser X
armazenadas em local adequado e seguro, para evitar danos e perda
de qualidade. As ferramentas devem ser mantidas em local seco e
protegido da umidade e do calor excessivo.

2.5. Plano de Manutencéo do Laboratorio de Ciéncias (B105)

Um laboratério de ciéncias € um espaco especialmente projetado e equipado para
atividades experimentais nas areas de fisica, quimica e biologia. Ele é utilizado para ensino
e pesquisa e deve atender a normas e regulamentos de seguranca, visando garantir a

integridade fisica dos usuarios e evitar danos ao meio ambiente.
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O Laboratoério de Ciéncias, conta com equipamentos como balancgas, tubos de
ensaio, provetas, béqueres, pipetas, equipamentos para medicdo de pH, condutividade,
presséo, temperatura, entre outros. O ambiente possui bancadas e mesas de trabalho,
além de armarios e prateleiras para armazenamento dos equipamentos, reagentes,
amostras e materiais.

Na area de fisica, o laboratorio pode contar com equipamentos para experimentos
relacionados a movimento, forga, energia, calor, luz e som.

Na area de quimica, o laboratério é utilizado para experimentos relacionados a
reagdes quimicas, propriedades dos elementos e compostos quimicos, entre outros.

Na area de biologia, o laboratério € utilizado para estudos sobre organismos vivos,

incluindo células, tecidos, 6rgaos e sistemas.

Figura 5: Exterior e interior do Laboratdrio de Ciéncias

Quadro 5: Plano de Manutenc¢éo do Laboratério de Ciéncias (B105)

PLANO DE MANUTENCAO
LABORATORIO DE CIENCIAS (B105)

Atividades \ Periodicidade D S M SM

Manutenc¢éo preventiva: programacao regular de inspecdes, limpezas X
nos equipamentos e instalacdes, com o objetivo de identificar e corrigir
problemas antes que se tornem mais graves ou danifiquem os
equipamentos.

Calibracdo dos equipamentos: verificacéo periddica da preciséo e X
acurdacia dos equipamentos de medi¢ao, como balangas, medidores de
pH e temperatura, microscopios, entre outros. A calibragcdo deve ser
realizada por profissionais especializados e com equipamentos de
calibracdo adequados

Treinamento dos usuarios: garantir que todos os usuarios do laboratorio X
sejam treinados nas normas de seguranga e operacao dos
equipamentos, bem como nas préticas corretas de manipulagéo de
reagentes e amostras. I1sso pode incluir palestras, cursos, workshops e
treinamentos praticos.
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Reposicdo de materiais e reagentes: garantir que os materiais e X
reagentes estejam disponiveis em quantidade suficiente para as
atividades do laboratério, evitando atrasos e interrupgdes nas
experimentacdes. E importante também garantir que os reagentes
estejam armazenados corretamente e dentro de suas datas de validade

Seguranca: manter as instalacdes, equipamentos e materiais em X
condicdes seguras de uso, garantindo a integridade fisica dos usuérios
e evitando danos ao meio ambiente. E importante seguir as normas e
regulamentacdes de seguranca e ter planos de emergéncia em caso de
acidentes.

2.6. Plano de Manutencéao do Laboratorio de Hardware (B106)

O Laboratorio de Hardware € um espago de aprendizado e desenvolvimento
gue tem como objetivo ensinar aos alunos sobre os componentes fisicos de um
computador e como eles funcionam juntos para criar um sistema funcional. Este
laboratério € equipado com diversas ferramentas e equipamentos necessarios para a
montagem e manutencdo de computadores e outros dispositivos eletrénicos.

O Laboratério de Hardware é primordialmente um laboratério de informatica
gue conta com 20 computadores. Esse laboratério também é utilizado eventualmente
para programacdo de microcontroladores, porém esses equipamentos ndo ficam

neste laboratério sendo deslocados para este usando necessario.

Figura 6: Exterior e interior do Laboratério de Hardware
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Quadro 6: Plano de Manutencédo do Laboratério de Hardware (B106)

PLANO DE MANUTENCAO
LABORATORIO DE HARDWARE (B106)

Atividades \ Periodicidade D S M SM

Limpeza fisica: Verificar a presenca de poeira e sujeira ho computador e X
limpar os componentes externos com um pano seco e macio. Também é
importante desmontar o computador periodicamente para limpar o interior
e remover a poeira acumulada.

Atualizacdes de software: Manter o sistema operacional e os aplicativos X
atualizados para garantir o desempenho ideal do computador. E
importante manter as atualizacfes de seguranca para garantir a protecédo
do sistema contra ameagas.

Verificacdo de hardware: Verificar regularmente se todos os componentes
do computador estéo funcionando corretamente, incluindo a memoéria,
disco rigido, placa-mée, fonte de alimentacéo, ventiladores e periféricos.

Atualizacéo de drivers: Verificar se os drivers de hardware estédo X
atualizados para garantir o desempenho ideal do computador.

Verificacdo de temperatura: Monitorar a temperatura do processador e de X
outros componentes para evitar superaguecimento, o que pode levar a
falhas de hardware.

Verificacdo de integridade de disco: Executar regularmente uma X
verificac@o de integridade do disco para detectar e corrigir erros em
arquivos e pastas.

2.7. Plano de Manutencéao do Laboratorio de Controle de
Processos (B107)

O Laboratério de Controle de Processos € um espaco fisico e técnico destinado a
analise e monitoramento de processos industriais. Nesse ambiente, sdo realizados
experimentos, testes e analises de processos, a fim de identificar possiveis falhas, otimizar
a producéo, garantir a qualidade do produto final e reduzir custos.

Laboratério de Controle de Processos é equipado com instrumentos de medigéo e
analise de dados, tais como termémetros, medidores de pressdo, medidores de vazao,
espectrémetros, cromatografos, entre outros. Além disso, 0 espaco também conta com
computadores e softwares de controle e automacao, como CLPs (Controladores Légicos
Programaveis) e sistemas SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition).

O Laboratério de Controle de Processos também conta com uma planta de
processos industriais, que tem como intuito mostrar na préatica como é utilizada uma planta
de processos composta por diversos equipamentos industriais trabalhando paralelamente,
assim como o ensinar os alunos a compreender e utilizar o software necessario para operar

0S equipamentos.
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Figura 7: Exterior e interior do Laboratério de Controle de Processos
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Quadro 7: Plano de Manutenc¢éo do Laboratdrio de Controle de Processos (B107)
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PLANO DE MANUTENCAO

LABORATORIO CONTROLE DE PROCESSOS (B107)

Atividades \ Periodicidade

D

S

SM

Inspecéo diaria dos equipamentos: Verificar o estado de funcionamento
dos instrumentos de medicdo, computadores e softwares. Limpar os
equipamentos e identificar possiveis sinais de desgaste ou falha.
Substituir pe¢as ou equipamentos danificados.

Calibragéo periddica dos instrumentos: Realizar calibragdes periddicas
dos instrumentos de medicdo e monitoramento, para garantir a precisao
dos resultados das analises. Estabelecer um cronograma de calibragéo
e seguir as normas estabelecidas pelos fabricantes

Limpeza e manutenc¢édo dos equipamentos: Realizar limpezas periddicas
nos equipamentos e componentes, como filtros, sensores e
transmissores. Substituir pecas desgastadas ou danificadas, como
gaxetas, juntas e valvulas.

Atualizacéo de softwares e sistemas: Manter os softwares e sistemas
atualizados, para garantir a seguranca e a eficiéncia dos equipamentos
e processos. Estabelecer um cronograma de atualizacéo e realizar
backup dos dados regularmente.

Verificagdo de seguranca: Realizar inspecdes periodicas para verificar a
seguranca dos equipamentos e das instalac@es. Identificar possiveis
riscos e adotar medidas de prevencgéo e corregéo.

2.8. Plano de Manutencdo do Laboratorio de Linguagem e

Comunicacao (B108)

O Laboratorio de Linguagem e Comunicacdo € um ambiente de aprendizagem que

permite aos alunos desenvolver habilidades em areas como leitura, escrita, expressao oral,

compreensao de textos e comunicacdo em geral. Este laboratorio geralmente conta com

recursos tecnologicos, como computadores, softwares de edicdo de texto e imagem,
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projetores, headsets, cameras e gravadores de voz, além de uma biblioteca com acervo
variado.

O espaco fisico pode ser organizado em estacfes de trabalho individuais ou em
grupos, permitindo que os alunos tenham acesso aos recursos tecnoldgicos e livros de

referéncia.

Figura 8: Exterior e interior do Laboratério de Linguagem e Comunicacgao

Quadro 8: Plano de Manutencao do Laboratério de Linguagem e Comunicac¢ao (B108)

PLANO DE MANUTENCAO
LABORATORIO LINGUAGEM E COMUNICACAO (B108)

Atividades \ Periodicidade D S M SM

Limpeza fisica: Verificar a presenca de poeira e sujeira no computador e X
limpar os componentes externos com um pano seco e macio. Também é
importante desmontar o computador periodicamente para limpar o interior
e remover a poeira acumulada.

Atualizacdes de software: Manter o sistema operacional e os aplicativos X
atualizados para garantir o desempenho ideal do computador. E
importante manter as atualiza¢des de seguranca para garantir a protecédo
do sistema contra ameacas.

Verificacdo de hardware: Verificar regularmente se todos os componentes X
do computador estéo funcionando corretamente, incluindo a memoria,
disco rigido, placa-mée, fonte de alimentacéo, ventiladores e periféricos.

Atualizacéo de drivers: Verificar se os drivers de hardware estéo X
atualizados para garantir o desempenho ideal do computador.

Verificacdo de temperatura: Monitorar a temperatura do processador e de X
outros componentes para evitar superaguecimento, o que pode levar a
falhas de hardware.

Verificagdo de integridade de disco: Executar regularmente uma X
verificacdo de integridade do disco para detectar e corrigir erros em
arquivos e pastas.
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2.9. Plano de Manutencao do Laboratorio de Eletronica (B109)

O Laboratério de Eletrdnica é um espaco dedicado a realizacdo de experimentos,
analises e testes de equipamentos eletrdnicos, como circuitos integrados, dispositivos
semicondutores, amplificadores, fontes de alimentac&o, entre outros. O objetivo principal
do laboratério € proporcionar aos alunos e pesquisadores a oportunidade de aprender,

experimentar e aplicar os principios tedéricos da eletrénica.

O laboratério de eletrénica é equipado com diversos equipamentos, como fontes
de alimentacdo reguladas, geradores de funcdes, osciloscopios digitais, multimetros,
analisadores de espectro, entre outros dispositivos de medicdo e teste. Além disso, o
laboratorio conta com uma ampla gama de componentes eletrénicos, como resistores,
capacitores, diodos, transistores e circuitos integrados, para que o0s alunos possam
construir circuitos e realizar testes praticos.

O espaco é projetado para ser seguro, com isolamento elétrico adequado e
protecbes para prevenir curtos-circuitos e sobrecargas. Os equipamentos sao calibrados

regularmente para garantir a precisdo das medi¢cdes e minimizar os erros de teste.

Figura 9: Exterior e interior do Laboratério de Eletrénica
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Quadro 9: Plano de Manutencao do Laboratério de Eletrénica (B109)

PLANO DE MANUTENCAO
LABORATORIO DE ELETRONICA (B109)

Atividades \ Periodicidade D S M SM

Inspecao visual regular: realizar inspec¢des visuais nos equipamentos, X
identificando sinais de desgaste, danos, corrosdo ou outras anomalias
gue possam afetar o desempenho ou a seguranca dos equipamentos.

Calibragéo: a calibragéo dos equipamentos é uma etapa importante que
deve ser realizada regularmente para garantir que as medicdes
realizadas pelos equipamentos sejam precisas e confiaveis

Limpeza: manter os equipamentos limpos e livres de poeira e outros X
detritos é importante para garantir o bom funcionamento e prolongar a
vida Gtil dos equipamentos

Manutencéo preventiva: realizar manutengdes preventiva, como ajustes e
troca de pecas desgastadas, para evitar falhas e prolongar a vida util dos
equipamentos.

Substituicdo de equipamentos: avaliar regularmente a condi¢c&o dos
equipamentos e programar a substituicdo dos equipamentos que estejam
obsoletos, desgastados ou que apresentem falhas recorrentes

2.10. Plano de Manutencao do Laboratério de Eletricidade e
Energias Renovaveis (B111)

O Laboratorio de Eletricidade e Energias Renovaveis é um espaco destinado a
experimentos e praticas relacionadas a geracao, distribuicdo e uso da eletricidade, além
de abranger estudos sobre fontes de energia renovaveis, como a energia solar, edlica e
hidraulica.

Esse laboratério € equipado com instrumentos de medi¢éo de grandezas elétricas,
como voltimetros, amperimetros, multimetros, fontes de alimentacdo e osciloscopios.
Também é necessario ter equipamentos para realizacdo de experimentos com motores
elétricos, geradores e transformadores.

Os experimentos e préticas realizados no laboratorio de Eletricidade e Energias
Renovaveis podem incluir estudos de circuitos elétricos, analise de sistemas de geracéo e
distribuicdo de energia elétrica, desenvolvimento de projetos de sistemas fotovoltaicos,

analise de dados de medicéo de energia, entre outros.
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Figura 10: Exterior e interior do Laborat6rio de Eletricidade e Energias Renovaveis
T e————ll

Quadro 10: Plano de Manutencéo do Laboratério de Eletricidade e Energia Renovéaveis
(B111)

PLANO DE MANUTENCAO
LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ENERGIAS RENOVAVEIS (B111)

Atividades \ Periodicidade D S M SM

Inspecao dos equipamentos elétricos, tais como multimetros, X
osciloscopios, geradores, inversores, baterias, entre outros. Verificar se
estdo em bom estado, sem sinais de desgaste, rachaduras ou outras
avarias. Realizar testes de funcionamento e calibragéo dos
equipamentos.

Verificar a integridade das instalacdes elétricas do laboratério, incluindo X
as tomadas, interruptores, fiacdo, disjuntores e aterramento. Realizar
manutencao preventiva em caso de sinais de desgaste ou problemas.

Limpeza periddica dos equipamentos e do laboratério em geral. Remover X
poeira e sujeira acumulada que possa prejudicar o funcionamento dos
equipamentos.

Troca regular das baterias utilizadas nos equipamentos de energia solar, X
edlica e outras fontes renovaveis. Verificar o estado das baterias e
substitui-las quando necessario.

Verificagdo dos sistemas de protecdo contra descargas elétricas, como X
DPS e aterramento.

Manutencéo preventiva dos equipamentos de armazenamento de X
energia, como baterias e capacitores. Verificar o estado dos
componentes e substitui-los quando necessario.

Substituicdo de pecas desgastadas ou danificadas, tais como fusiveis, X
resistores, capacitores, diodos, entre outros.




